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Нелинейные уравнения.

В общем случае, алгебраическое уравнение имеет вид:
f(x)=0 (1)
Здесь f(x) представляет собой функцию, зависящую от аргумента x, уравнение решается относительно
аргумента, при котором равенство (1) должно соблюдаться. Функция может быть рациональной (такой, как
полином), иррациональной (корни различных степеней из аргумента), показательной (число в степени
аргумента), трансцендентной (например, тригонометрической) и любой другой, а также различными
комбинациями перечисленных функций.
Соответственно, нелинейные уравнения подразделяются на алгебраические и трансцендентные. В
алгебраических уравнениях функция представляет собой степенной многочлен. В трансцендентных
уравнениях содержатся показательные, тригонометрические и логарифмические функции.
Следует также отметить, что иногда алгебраическими называют любые уравнения вида (1), независимо от
входящей в них функции, чтобы отличить их от дифференциальных и интегральных уравнений. Решение
алгебраического уравнения представляет собой число (корень) или несколько чисел (корней). В
дифференциальном же уравнении искомым решением является функция, которая изначально представлена
в виде производной, причем эту функцию можно определить только с точностью до константы. Для
нахождения константы требуется задавать начальные условия и граничные условия.
В интегральном же уравнении неизвестная функция находится под интегралом.
В данной работе под алгебраическими уравнениями мы будем понимать уравнения типа (1) независимо от
вида входящей в них функции.

Отметим, что алгебраические уравнения до 4 степени исследованы, и для них найдены методы получения
аналитических решений, то есть существует известный алгоритм, применяя который, можно, во-первых,
определить, сколько именно вещественных корней имеет данное уравнение, а, во-вторых, найти значение
этих корней.
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Из школьной математики известно уравнение 2-й степени или квадратное уравнение. Хорошо известны
методы его исследования и нахождения корней, они не вызывают никаких трудностей.
Уравнение 3-й степени намного сложнее, хотя и для него существует алгоритм получения точного
аналитического решения (например, решение Кардано).

4-я степень уравнения является наивысшей, для которой существует аналитическое решение в общем виде
при произвольных коэффициентах перед степенями аргумента. При этом, нахождение данного решения
достаточно сложное.
Уравнения более высоких степеней не имеют общего подхода к получению аналитического решения,
требуется рассматривать каждый случай в отдельности.
Что касается трансцендентных уравнений, то каждое уравнение требует отдельного исследования,
поскольку заранее нельзя сказать, имеет ли оно корни вообще, а если имеет, то каковы их значения.
Графически корни уравнений представляют собой пересечение графика функции f(x) с осью x.
Соответственно, предварительный графический анализ математических функций вообще и
рассматриваемой в уравнении функции в частности позволяет предположить значения корней и
качественно предсказать поведение функции вблизи этих корней.
Следует отметить, что если вблизи корней функция не является гладкой, имеет разрывы или частые
колебания то нахождение корней может представлять собой определенную проблему, а иногда и вообще
не имеющую точного решения задачу (но можно найти достаточно близкие к корням значения, если этих
корней не бесконечное множество в окрестности некоторой точки).
На рисунке 2 (а-д) представлены примеры графиков некоторых математических функций в одном и том же
диапазоне изменения независимой переменной (от -5 до 5). Рассмотрим их подробнее.
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